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1. The designated Office is hereby notified of its election made: 

| X| in the demand filed with the International Preliminary Examining Authority on: 

19 December 2000 (19.12.00) 



| | in a notice effecting later election filed with the International Bureau on: 



2. The election | X | 

□ 



was not 



made before the expiration of 19 months from the priority date or, where Rule 32 applies, within the time limit under 
Rule 32.2(b). 





The International Bureau of WIPO 
34, chemin des Colombettes 
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VERTRAG UBER DIE INTERNATIONALE ZUSAMMENARBEIT AUF DEM 

GEBIET DES^ATENTWESENS 

INTERNATIONALER VORLAUFIGER PRUFI 



PCT 



RECT 1 1 APR 2001 
IN0SBER4CHT 1 



(Artikel 36 und Regel 70 PCT) 



Aktenzeichen des Anmelders Oder Anwalts 
1999P08093WO 


siehe Mitteilung uber die Ubersendung des internationalen 
WEITERES VORGEHEN voriaufigen Prufungsberichts (Formblatt PCT/IPEA/416) 


Internationales Aktenzeichen 


Internationales AnmeldedatumfT ag/Monat/Jahr) 


Prioritatsdatum (Tag/Monat/Tag) 


PCT/DEOO/02303 


14/07/2000 


14/07/1999 


Internationale Patentklassifikation (IPK) oder nationale Klasstfikation und IPK 
G10L19/00 


Anmelder 






SIEMENS AKTIENGESELLSCHAFT et al. 





1 . Dieser internationale vorlaufige Prufungsbericht wurde von der mit der internationalen voriaufigen Pruf ung beauftragten 
Behorde erstellt und wird dem Anmelder gemaB Artikel 36 ubermittelt. 

2. Dieser BERICHT umfaBt insgesamt 4 Blatter einschlieBlich dieses Deckblatts. 

□ AuBerdem liegen dem Bericht ANLAGEN bei; dabei handelt es sich um Blatter mit Beschreibungen, Anspruchen 
und/oder Zeichnungen, die geandert wurden und diesem Bericht zugrunde liegen, und/oder Blatter mit vor dieser 
Behorde vorgenommenen Berichtigungen (siehe Regel 70.16 und Abschnitt 607 der Verwaltungsrichtlinien zum PCT). 



Diese Anlagen umfassen insgesamt Blatter. 



RECEIVED 



3. Dieser Bericht enthalt Angaben zu folgenden Punkten: 



I 




II 


□ 


III 


□ 


IV 


□ 


V 




VI 


□ 


VII 


□ 


VIII 


□ 



MAY 1 4 2002 
Technology Center 2600 



Mangelnde Einheltlichkeit der Erfindung 

Begrundete Feststelluhg nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatlgkeit und der 
gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 

Bestimmte angefuhrte Unterlagen 

Bestimmte Mangel der internationalen Anmeldung 

Bestimmte Bemerkungen zur internationalen Anmeldung 



Datum der Einreichung des Antrags 
19/12/2000 



Datum der Fertigstellung dieses Berichts 
09.04.2001 



Name und Postanschrifl der mit der internationalen voriaufigen 
Pruf ung beauftragten Behdrde: 

— Europaisches Patentamt 

D-80298 Munchen 
Tel. +49 89 2399 - 0 Tx: 523656 epmu d 

Fax: +49 89 2399 - 4465 



Bevollmachtigter Bediensteter 
Greiser, N 

Tel. Nr. +49 89 2399 7402 




Formblatt PCT/lPEA/409 (Deckblatt) (Januar 1994) 



INTERN ATIONALER VORLAUFIGER 
PRUFUNGSBERICHT 



Internationales Aktenzeichen PCT/DE00/02303 



I. Grundlage des Berichts 

1 . Hinsichtlich der Bestandteile der Internationalen Anmeldung (Ersatzblatter, die dem Anmeldeamt auf eine 
Aufforderung nach Artikel 14 hin vorgelegt wurden, ge/ten im Rahmen dieses Berichts als "ursprunglich 
eingereicht" und sind ihm nicht beigefugt, weii sie keine Anderungen enthalten (Regeln 70. 16 und 70. 1 7)): 
Beschreibung, Seiten: 

1-12 ursprungliche Fassung 

Patentanspruche, Nr.: 

1-15 ursprungliche Fassung 

Zeichnungen, Blatter: 

1/2-2/2 ursprungliche Fassung 



2. Hinsichtlich der Sprache: Alle vorstehend genannten Bestandteile standen der Behorde in der Sprache, in der 
die Internationale Anmeldung eingereicht worden ist, zur Verfugung oder wurden in dieser eingereicht, sofern 
unter diesem Punkt nichts anderes angegeben ist. 

Die Bestandteile standen der Behorde in der Sprache: zur Verfugung bzw. wurden in dieser Sprache 
eingereicht; dabei handelt es sich um 

□ die Sprache der Ubersetzung, die fur die Zwecke der internationalen Recherche eingereicht worden ist (nach 
Regel 23.1(b)). 

□ die Veroffentlichungssprache der internationalen Anmeldung (nach Regel 48.3(b)). 

□ die Sprache der Ubersetzung, die fur die Zwecke der internationalen vorlaufigen Prufung eingereicht worden 
ist (nach Regel 55.2 und/oder 55.3). 

3. Hinsichtlich der in der internationalen Anmeldung offenbarten Nucleotid- und/oder Aminosauresequenz ist die 

internationale vorlaufige Prufung auf der Grundlage des Sequenzprotokolls durchgefuhrt worden, das: 

□ in der internationalen Anmeldung in schriftlicher Form enthalten ist. 

□ zusammen mit der internationalen Anmeldung in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

□ bei der Behorde nachtraglich in schriftlicher Form eingereicht worden ist. 

□ bei der Behorde nachtraglich in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

□ Die Erklarung, daB das nachtraglich eingereichte schriftliche Sequenzprotokoll nicht uber den 
Offenbarungsgehalt der internationalen Anmeldung im Anmeldezeitpunkt hinausgeht, wurde vorgelegt. 

□ Die Erklarung, daB die in computerlesbarer Form erfassten Informationen dem schriftlichen 
Sequenzprotokoll entsprechen, wurde vorgelegt. 

4. Aufgrund der Anderungen sind folgende Unterlagen fortgefallen: 



Formblatt PCT/I PEA/409 (Felder l-VIII, Blatt 1) (Juli 1998) 



INTERNATIONALER VORLAUFIGER 
PRUFUNGSBERICHT 



Internationales Aktenzeichen PCT/DE00/02303 



□ Beschreibung, Seiten: 

□ Anspruche, Nr.: 

□ Zeichnungen, Blatt: 

5. □ Dieser Bericht 1st ohne Berucksichtigung (von einigen) der Anderungen erstellt worden, da diese aus den 
angegebenen Grunden nach Auffassung der Behorde uber den Offenbarungsgehalt In der ursprunglich 
eingereichten Fassung hinausgehen (Regel 70.2(c)). 

(Auf Ersatzblatter, die solche Anderungen enthalten, ist unter Punkt 1 hinzuweisen;sie sind diesem Bericht 
beizufugen). 



6. Etwaige zusatzliche Bemerkungen: 



V. Begrundete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit und der 
gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 

1. Feststellung 

Neuheit (N) Ja: Anspruche 1-15 

Nein: Anspruche 

Erfinderische Tatigkeit (ET) Ja: Anspruche 1-15 

Nein: Anspruche 

Gewerbliche Anwendbarkeit (GA) Ja: Anspruche 1-15 

Nein: Anspruche 



2. Unterlagen und Erklarungen 
siehe Beiblatt 



Formblatt PCT/IPEA/409 (Felder l-VIII, Blatt 2) (Juli 1998) 



INTERNATIONALER VORLAUFIGER Internationales Aktenzeichen PCT/DE00/02303 
PRUFUNGSBERICHT - BEIBLATT 



zu Punkt V: 

1 . Der Anspruch 1 erfiillt die Erfordernisse gemass Artikel 33(2) und (3) PCT aus 
den folgenden Grunden: 

Das Dokument D1= US-A-5502713 offenbart ein Verfahren zur Decodierung von 
Quellensignalen in einem digitalen Ubertragungssystem; in dem Verfahren 
werden in einem Kanaldecodierer zunachst die empfangenen Signale 
vordecodiert und danach in einem Quellendecodierer weiterdecodiert, wobei dem 
Quellendecodierer eine Fehlerverdeckungseinrichtung vorgeschaltet ist. Die 
Erfinder erkennen, dass in einem Mobilfunknetz das bekannte Decodierverfahren 
einen erheblichen Datenstrom zwischen Empfangerstation und TRAU (= 
Transcoder/Rate Adapter Unit) erzeugt. Zur Losung der technischen Aufgabe 
schlagen die Erfinder vor, die Fehlerverdeckung von der eigentlichen 
Quellendecodierung raumlich zu entkoppeln; die Fehlerverdeckung wird am Ort 
der Kanaldecodierung (= am Ort der Empfangerstation) durchgefuhrt, sodass 
keine zusatzlichen Kanalzustandsinformationen mehr an den Quellendecodierer 
(= am Ort der TRAU) weitergeleitet werden. Der Gegenstand des Anspruchs 1 ist 
neu. Da der Gegenstand des Anspruchs fur einen Fachmann nicht naheliegend 
ist, beinhaltet Anspruch 1 eine erfinderische Tatigkeit. 

2. Der Anspruch 9 beansprucht eine Vorrichtung zur Decodierung von codierten, 
uber einen Ubertragungskanal gesendeten Quellensignalen. Da der Gegenstand 
des Vorrichtungsanspruchs 9 dem Verfahrensanspruch 1 entspricht, ist Anspruch 
9 ebenfalls neu und erfinderisch. 



Formblatt PCT/Beiblatt/409 (Blatt 1) (EPA- April 1997) 



VERTRAG UBER DIE INTERNATIONALE ZUSAMMENARBEIT 
^|UF DEM GEBIET DES PATENT^^ENS 



Absender: INTERNATIONALE RECHERCHENBEHORDE 



An 



SIEMENS AKTIENGESELLSCHAFT 
Postfach 22 16 34 
80506 Munchen 
GERMANY 



ZT GG VM Mch P/Ri 



Eing. 



1 5. Dez. 2000 



PCT 



MITTEILUNG UBER DIE UBERMITTLUNG DES 
INTERNATIONALEN RECHERCHENBERICHTS 
// ODER DER ERKLARUNG 

/ / 

(Regel44.1 PCT) 



Absendedatum 

(TagMonaVJahr) 15 / 12 /2000 



Aktenzeichen des Anmelders Oder Anwalts 

1999P08093WO 



WEITERES VORGEHEN 



siehe Punkte 1 und 4 unten 



Internationales Aktenzeichen 
PCT/DE 00/02303 



Internationales Anmeldedatum 
(T ag/Monat/Jahr) 



14/07/2000 



CD 



Anmelder 

SIEMENS AKTIENGESELLSCHAFT et al 



XT3 



1 • E Dem Anmelder wird mitgeteilt, daG der Internationale Recherchenbericht erstellt wurde und ihm hiermit ubermittelt wird. 
Einreichung von Anderungen und einer Erklarung nach Artikel 19: 

Der Anmelder kann auf eigenen Wunsch die Anspruche der internationalen Anmeldung andern (siehe Regel 46): 

Bis wann sind Anderungen einzureichen? 

Die Frist zur Einreichung solcher Anderungen betragt ublicherweise zwei Monate ab der Ubermittlung des 
internationalen Recherche nberichts; weitere Einzelheiten sind den Anmerkungen auf dem Beiblatt zu entnehmen. 

Wo sind Anderungen einzureichen? 

Unmittelbar beim Internationalen Buro der WIPO, 34, CHEMIN des Colombettes, CH-1 21 1 Genf 20 
Telefaxnr.: (41-22) 740.14.35 

Nahere Hinweise sind den Anmerkungen auf dem Beiblatt zu entnehmen. 

I I Dem Anmelder wird mitgeteilt, daG kein internationaler Recherchenbericht erstellt wird und daG ihm hiermit die Erklaruna nach 
Artikel 1 7(2)a) ubermittelt wird. 

j I Hinsichtlich des Widerspruchs gegen die Entrichtung einer zusatzlichen GebCihr (zusatzlicher Gebuhren) nach Reael 40 2 wird 
1 — 1 dem Anmelder mitgeteilt, daB 

I | der Widerspruch und die Entscheidung hieruber zusammen mit seinem Antrag auf Ubermittlung des Wortlauts sowohl des 
— Widerspruchs als auch der Entscheidung hieruber an die Bestimmungsamter dem Internationalen Buro ubermittelt worden 
sind. 



<1> 
O 

O 



2. 



3. 



I I noch keine Entscheidung uber den Widerspruch vorliegt; der Anmelder wird benachrichtigt, sobald eine Entscheiduna 
1 — 1 getroffen wurde. y 

4. Weiteres Vorgehen: Der Anmelder wird auf folgendes aufmerksam gemacht: 

Kurz nach Ablauf von 18 Monaten seit dem Prioritatsdatum wird die internationale Anmeldung vom Internationalen Buro verSffent- 
,icht V ^!^ er Anmelder die Verdffentlichung verhindem oder auf einen spSteren Zeitpunkt verschieben, so muR gemS3 Regel 90 b ^ 
bzw. 9CTT3 vor AbschluB der technischen Vorbereitungen fur die internationale Verdffentlichung eine Erklarung uber die Zuriicknah- 
me der internationalen Anmeldung oder des Prioritatsanspruchs beim Internationalen Buro eingehen. 

Innerhalb von 19 Monaten seit dem Prioritatsdatum ist ein Antrag auf internationale vorlaufige Prufung einzureichen wenn der 
Anmelder den Emtritt in die nationale Phase bis zu 30 Monaten seit dem Prioritatsdatum (in manchen Amtern soaar noch lanqer) 
verschieben mochte. * y ' 

Innerhalb von 20 Monaten seit dem Prioritatsdatum muG der Anmelder die fur den Eintritt in die nationale Phase vorgeschriebenen 
Handlungen vor alien Bestimmungsamtern vornehmen, die nicht innerhalb von 19 Monaten seit dem Prioritatsdatum in der 
Anmeldung oder einer nachtraglichen Auswahlerklarung ausgewShlt wurden oder nicht ausgewahlt werden konnten da fur sie 
Kapitel II des Vertrages nicht verbindlich ist. 



Name und Postanschrift der Internationalen Recherchenbehorde 
Europaisches Patentamt, P.B. 5818 Patentlaan 2 
NL-2280 HV Rijswijk 

Tel. (+31-70) 340-2040, Tx. 31 651 epo nl, 
Fax: (+3 1 -70) 340-30 1 6 



Bevollmachtigter Bediensteter 

Mareike Zambuto 



Formblatt PCT/ISA/220 (Juli 1998) 



(Siehe Anmerkungen auf Beiblatt) 



y^pRKUNGEN ZU FORMBLATT PCT/IS 



Dieae Anmerkungen soilen grundlegende Hinweiae zur Einreichung von Anderungen gem&B Artikel 19 geben. Dieaen Anmerkungen 
liegen die Erfordornoae des Vertraga Ober die intemationale Zuaajnmenarbeit auf dem Gebiet des Patontweaona (PCT), der AuafOhrunge- 
ordnung und der Verwaftungsrichtlinien zu dieaem Vertrag zugrunde. Bei Abweichungen zwiachen dieaen Anmerkungen und 
obengenannten Text en aind letztere maBgebend. Nahere Einzelhorten aind dem PCT-Leitfaden fur AnmeJder, einer Veroffentiichung der 
WIPO, zu entnehmen. 

Die in dieaen Anmerkungen verwendeten Begriffe "ArtikoT, •Roger und "Abachnrtf beziehen arch jowoila auf die Beat immun gen des 
PCT-Vertraga, der PCT-Auafuhrungoordnung bzw. der PCT-VeiwaJtungarichtlinien. 

HINWEISE ZU ANDERUNGEN GEMASS ART1KEL 19 

Nach Em alt dea international en Recb© rcbenbenchts hat der An m elder die Moglichkort, einrnal die AnaprOche der mtemationaJen 
Anmeldung zu an dem Ea iat )edoch zu betonen, daB, da alle Toil© der internationaJon An m el dung (Anapruche, Beachroibung und 
Zeichnunaen) wahrend dea ntemabonaien vorlaufigen PrOfungaverfahrena geandort warden konnen, normalerwetae koine Notwendigkeit 
beateht, Anderungen der An ap ruche nach Artikel 1 9 einzureichen, auBer wenn der Anmelder z.B. zum Z we eke einea vorlaufigen 
Schutzee die Veroffentiichung dieaer Anapruche wOnacht oder ein anderer Grund fOr eine Anderung der AnaprOche vor ihrer intern abona- 
len Veroffentiichung voriiegt. Weiterhin iat zu beachten, daB ein voriaufiger Schutz nur in eintgen Staaten erhaJtlich iat. 




Welch© Telle der intemationalen Anmeldung konnen geandort werden? 

Im Rah men von Artikel 19 konnen nur die Anapruche geandort werden. 

In der intemationalen Phase kdnnen die AnaprOche auch nach Artikel 34 vor der mit der intemationalen vorlaufigen PrOfung be auf- 
tragten Be horde geandort (oder nochmaia geandort) werden. Die Beachroibung und die Zetchnungen konnen nur nach Artikel 34 
vor der mit der intemationalen vorlaufigen PrOfung beauftragten Bohordo geandort werden. 

Beim Eintritt in die nationaJe Phase konnen alio Teile der intemationalen Anmeldung nach Artikel 28 oder gegebenenfalla Artikel 
41 geandort werden. w 



Ble warm aind Anderungen einzureichen? 

Innerhalb von zwei Monaten ab dor Gbermrttlung dea intemationalen Recherchenbenchta oder innerhalb von aechzehn Monaten ab 
dem Pnontatadatum, je nach dem, welch© Fnat apater ablauft. Die Andeningen getten jedoch ala reohtzertig etngereicht, wenn aie I 
dem Intemationalen BOro nach AW auf der maftgebenden Friat, aber noch vor AbachluB der techniachen Vorberertungon fQr die 
intemationale Veroffentiichung (Reg el 46.1) zugehen. 

Wo aind die Andeningen nicht einzureichen? 

Die Anderungen k6nnen nur beim intemationalen BOro, nicht aber beim AnmekJeamt oder der Intemationalen Recherohenbehorde 
emgereicht werden (Regel 46.2). 

Falla ein Antrag auf intemationale voriauHge PrOfung eingeretcht wurde/wird, aiehe unten. 

In w ©ichor Form kAnnen Anderungen erfolgen? 

Eine Anderung i kann erfolgen durch Streichung einea oder mehreror ganzer AnaprOche, durch Hinzufugung einea oder mehreror 
neuer AnaprOche oder duroh Anderung dea Wortiauta einea oder mehreror AnaprOche in der eingereichten Faaaung. 

FQ i r ^ ec4e8 Anapruche blatt, daa aich aufgrund einer oder mehrerer Anderungen von dem uraprOnglich einaereichten Blatt 
unterecheidet, iat ein Eraatzblatt einzureichen. * 

Alle AroprGche, die auf einem Eraatzblatt eracheinen, aind mit arabiachon Ziffom zu numerieron. Wird ein Anapruch geatnehen, so 
brauchen, die andoren AnaprOche nicht nou numeriert zu werden. Im Fall einer Neunumeriorung aind die AnaprOche fortlaufend zu 
numoneren (Verwaltunganohtlinien, Abachnitt 205 b)). 

Die Anderungen aind In der Sprache abzufaseen, In der dielntematlonale Anmeldung veroffentjicht wird. 



Welche Unterlagen aind den Anderungen belzufOgen? 
Beglettechrelben (Abachnitt 205 b)): 

Die Anderungen aind mit einem Beglertachreiben oinzureichon. 



Pf 8 Begteitachreiben wird nicht zuaammen mit der intemationalen Anmeldung und den geanderten AnaprOchen ver6ffentlicht Ea 
iat nicht zu verwechaeln mit der 'ErWarung nach Artikel 1 9(1 )' (aiehe unten t -Erklarung nach Artikel 1 9 (1 )*). 

Daa Beglertachreiben let nach Wan! dea An meld era in engliacher oder franzoaiacher Sprache abzulaaaen. Bel engllechapra- 
2l21!li!lL e r atlo fV a,on Anrneldungen iat daa Beglertachreiben aber ebenfalla in engliacher, bel franzdalachaprachigen Inter- 
natlonalen Anmeldungen in franzoaiacher Sprache abzufaaaen. 



Anmerkungen zu Formblatt PCT/ISA/220 (Blatt 1) (Januar 1994) 

: <XSISA220NODEP4J_> 



ANMERMMUGEN ZU FORMBLATT PCT/ISA/220 (I 



tzung) 



lm Begleitschreiben sind die Unterschiede zwischen den AnsprOchen in der eingereichten Fassung und den geanderten AnsprOchen 
anzugeben. So tat insbesondere zu jedem Anspruch in der internationaten Anmeidung anzugeben (gleichlautende Angaben zu 
verschiedenen AnsprOchen konnen zusammengefaBt werden), ob 

0 der Anspruch unverandert ist; 

ii) der Anspruch gestrichen worden ist; 

iri) der Anspruch neu ist; 

iv) der Anspruch einen oder mehrere An ap ruche in der eingereichten Fassung ersetzt, 

v) der Anspruch auf die Teilung eines Anspruchs in der eingereichten Fassung zurOokzufOhren ist. 



Im folgenden sind Belspiele angegeben, wie Anderungen lm Beglettchreiben zu ertfutem mind: 

1. [Wenn anstelle von ursprQnglich 48 AnsprOchen nach der Anderung einiger Anspruche 51 Anspruche existieren]: 

•Die Anspruche 1 bis 29, 31, 32, 34. 35, 37 bis 48 werden durch geanderte Anspruche gleicher Numerierung ersetzt: Anspruche 
30, 33 und 36 unverandert; neue Anspruche 49 bis 51 hinzugefugt.' 

2. [Wenn anstelle von ursprQnglich 1 5 AnsprOchen nach der Anderung alter Anspruche 1 1 Anspruche existieren]: 
•Geanderte Anspruche 1 bis 1 1 treten an die Stelte der Anspruche 1 bis 1 5.* 

3. (Wenn ursprQnglich 1 4 Anspruche existierten und die Anderungen darin bestehen, daft einige Anspruche gestrichen werden und 
neue Anspruche hinzugefugt werden]: 

Anspruche 1 bis 6 und 1 4 unverandert; Anspruche 7 bis 13 gestrichen; neue Anspruche 15, 16 und 1 7 hinzugefugt "Oder" An- 
spruche 7 bis 13 gestrichen; neue Anspruche 15, 16 und 17 hinzugefugt; aile Qbrigen Anspruche unverandert.* 

4. [Wenn verschiedene'Arten von Anderungen durchgefOhrt werden]: 

"Anspruche 1-10 unverandert; Anspruche 1 1 bis 13, 18 und 19 gestrichen; Anspruche 14, 15 und 16 durch geanderten An- 
spruch 14 ersetzt; Anspruch 1 7 in geanderte Anspruche 15, 16 und 17 unterteilt; neue Anspruche 20 und 21 hinzugefugt.' 

"Erktarung nach Artlkei 19(1)** (Regef 46.4) 

Den Anderungen kann erne ErWarung beigefOgt werden, mit der die Anderungen eriautert und ihre Auswirkungen auf die 
Beschreibung und die Zeichnungen dargelegt werden (die nicht nach Artikel 1 9 (1 ) geandert werden konnen). 

Die ErWarung wird zusammen mit der international en Anmeidung und den geanderten AnsprQchen veroffentltcht. 
Sle ist In der Sprache abzufassen, in der die internatk>naJen Anmeidung verdffentllcht wird. 

Sie muB kurz g eh arte n a em und dart, wenn in englisoher Sprache abgefaftt oder ins Englische ubersetzt, nicht mehr ais 500 
Worter umfassen 

Die ErWarung ist nicht zu verwechseln mit dem Begleitschreiben, das auf die Unterschiede zwischen den AnsprOchen in der 
eingereichten Fassung und den geanderten AnsprOchen hinweist, und ersetzt letzteres nicht. Sie ist auf etnem gesonderten Biatt 
einzureichen und in der Ubersohnft ais seiche zu kennzeichnen, vorzugsweise mit den Worten "ErWarung nach Artikel 19 (1)\ 

Die ErWarung darf keine herabsetzenden AuBerungen uberden internationaten Recherchenbericht oder die Bedeutung von in dem 
Bencht angefOhrten Veroffentlichungen enthalten. Sie darf auf im international en Recherchenbericht angefOhrte Veroffentlichun- 
gen, die sich auf einen besfcmmten Anspruch beziehen, nur im Zusammenhang mit einer Anderung dieses Anspruchs Bezug 
n eh men. *" 



Auswirkungen eines beretts gesteltten Ant rags auf intemationaJe voriaufige Prufung 

Ist zum Zeitpunkt der Einreichung von Anderungen nach Artikel 19 bererts ein Antrag auf intern at ion ale vorlaufige PrOfung 
gestellt worden, so sollte der Anmeider in seinem Interesse gteichzeitig mit der Einreichung der Anderungen beim Intemation alen 

n f^S o e '? e TVT % Andenjn 9° n der mit der intemationalen voriaufigen PrOfung beauftragen Be horde einreichen (siehe 
negei bZ.Z a), e rater oaxz). 

nallc^ate P^e 0 " Andefun9 * n n,ns,cnt,lcn der Obersetzung derintematlonaien Anmeidung beim Eintritt in die 

Der Anmeider wird darauf hingewiesen, daB bei Eintritt in die nation ale Phase mdglicherweise anstatt oder zusatzlich zu der Uber- 
setzung der Anspruche in der eingereichten Fassung eine Gbersetzung der nach Artikel 19 geanderten AnsprOche an cfie 
bestimmten/ausgewahlten Amter zu Obermitteln ist. 

Nahere Einzelheiten Qber die Erfordemisse jedes bestimmten/ausgewahlten Amts sind Band II des PCT-Lertfadens fur Anmeider 
zu entnehmen. 



Anmerkungen zu Fonnblatt PCT/ISA/220 (Blatt 2) (Januar 1994) 

BNSDOCID: <XSISA220NODEP4_I_> 



VERTRAG UBER DIE INTERNATIONALE ZUSAMMENARBEIT AUF DEM 

GEBIET DES PATENTWESENS 

Absender: MIT DER INTERfjJ^IALEN VORLAUFIGEN 
PRUFUNG BEAUFTRAGTE BEHORDE 



An: 



SIEMENS AKTIENGE SELLSCHAFT 



Postfach 22 16 34 
80506 Munchen 
ALLEMAGNE 



CT IPS AM Mch P/Ri 



eng. 1 0. April 2001 



GR 
Frist 



Ak.M.oAM 



PCT 



/ 



MITTEILUNG UBER DIE UBERSENDUNG 
DES INTERNATIONALEN VORLAUFIGEN 
PRUFUNGSBERICHTS 

(Regel71.1 PCT) 



Absendedatum 
(Tag/Monat/Jahr) 



09.04.2001 



Aktenzeichen des Anmelders Oder Anwalts 
1999P08093WO 


W1CKTIGE MfTTEILUNG 


Internationales Aktenzeichen 
PCT/DE00/02303 


Internationales Anmeldedatum (Tag/Monat/Jahr) 
14/07/2000 


Prioritatsdatum (Tag/Monat/Jahr) 
14/07/1999 


Anmelder 

SIEMENS AKTIENGESELLSCHAFT et al. 



Dem Anmelder wird mitgeteilt, daG ihm die mit der internationalen vorlaufigen Prufung beauftragte Behorde 
hiermit den zu der internationalen Anmeldung erstellten internationalen vorlaufigen Prufungsbericht, 
gegebenenfalls mit den dazugehorigen Anlagen, ubermittelt. 



2. Eine Kopie des Berichts wird - gegebenenfalls mit den dazugehorigen Anlagen - dem Internationalen Buro zur 
Weiterleitung an alle ausgewahlten Amter ubermittelt. 



3. Auf Wunsch eines ausgewahlten Amts wird das Internationale Buro eine Ubersetzung des Berichts (jedoch 
nicht der Anlagen) ins Englische anfertigen und diesem Amt ubermitteln. 



4. ERINNERUNG 

Zum Eintritt in die nationale Phase hat der Anmelder vor jedem ausgewahlten Amt innerhalb von 30 Monaten 
ab dem Prioritatsdatum (oder in manchen Amtern noch spater) bestimmte Handlungen (Einreichung von 
Ubersetzungen und Entrichtung nationaler Gebuhren) vorzunehmen (Artikel 39 (1)) (siehe auch die durch das 
Internationale Buro im Formblatt PCT/IB/301 ubermittelte Information). 



1st einem ausgewahlten Amt eine Ubersetzung der internationalen Anmeldung zu ubermitteln, so muG diese 
Ubersetzung auch Ubersetzungen aller Anlagen zum internationalen vorlaufigen Prufungsbericht enthalten. Es 
ist Aufgabe des Anmelders, solche Ubersetzungen anzufertigen und den betroffenen ausgewahlten Amtern 
direkt zuzuleiten. 



Weitere Einzelheiten zu den maGgebenden Fristen und Erfordernissen der ausgewahlten Amter sind Band II 
des PCT-Leitfadens fur Anmelder zu entnehmen. Jj ao S /u^U^ (Occ-Xm fr^Ay 

W> ^ //? ^5wtk«c»c ~> 



Name und Postanschrift der mit der internationalen Prufung 
beauftragten Behorde 

Europaisches Patentamt 
D-80298 Munchen 

Tel. +49 89 2399 - 0 Tx: 523656 epmu d 
Fax: +49 89 2399 - 4465 



Bevollmachtigter Bediensteter v ^ ^ ua.cS I 
Benigar, M l>?v 



Tel. +49 89 2399-2996 



Formblatt PCT/I PEA/41 6 (Juli 1992) 



VERTRAG UBE 




E INTERNATIONALE ZUS4WIENARBEIT AUF DEM 



iSms 



GEBIET DES PATENTWES 

PCT 

INTERNATIONALER VORLAUFIGER PRUFUNGSBERICHT 

(Artikel 36 und Regel 70 PCT) 



Aktenzeichen des Anmelders Oder Anwalts 
1999P08093WO 


siehe Mitteilung uber die Ubersendung des internationalen 
WEITERES VORGEHEN vorlaufigen Prufungsberichts (Formblatt PCT/IPEA/416) 


Internationales Aktenzeichen 
PCT/DE00/02303 


Internationales Anmeldedatum (T ag/Monat/Jahr) 
14/07/2000 


Prioritatsdatum (Tag/Monat/Tag) 
14/07/1999 


Internationale Patentklassifikation (IPK) Oder nationale Klassifikation und IPK 
G10L19/00 


Anmelder 






SIEMENS AKTIENGESELLSCHAFT et al. 





1 . Dieser internationale vorlauf ige Prufungsbericht wurde von der mit der internationalen vorlaufigen Prufung beauftragten 
Behdrde erstellt und wird dem Anmelder gemaB Artikel 36 ubermittelt. 

2. Dieser BERICHT umfaGt insgesamt 4 Blatter einschlieBlich dieses Deckblatts. 

□ AuBerdem liegen dem Bericht ANLAGEN bei; dabei handelt es sich urn Blatter mit Beschreibungen, Anspruchen 
und/oder Zeichnungen, die geandert wurden und diesem Bericht zugrunde liegen, und/oder Blatter mit vor dieser 
Behorde vorgenommenen Berichtigungen (siehe Regel 70.16 und Abschnitt 607 der Verwaltungsrichtlinien zum PCT) 

Diese Anlagen umfassen insgesamt Blatter. 



3. Dieser Bericht enthalt Angaben zu folgenden Punkten: 



Keine Erstellung eines Gutachtens uber Neuheit, erfinderische Tatigkeit und gewerbliche Anwendbarkeit 



gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 







II 


□ 


III 


□ 


IV 


□ 


V 




VI 


□ 


VII 


□ 


VIII 


□ 



Datum der Einreichung des Antrags 
19/12/2000 



Datum der Fertigstellung dieses Berichts 
09.04.2001 



Name und Postanschrift der mit der internationalen vorlaufigen 
Prufung beauftragten Behorde: 

J" Europaisches Patentamt 
D-80298 Munchen 
m Tel. +49 89 2399 - 0 Tx: 523656 epmu d 

Fax: +49 89 2399 - 4465 



Bevollmachtigter Bediensteter 
Greiser, N 

Tel. Nr. +49 89 2399 7402 




Formblatt PCT/I PEA/409 (Deckblatt) (Januar 1994) 



INTERN ATIONALER V< 
PRUFUNGSBERICHT 




AUFIGER 



Internationales Aktenzeichen PCT/DE00/02303 



i. Grundlage des Berichts 

1 . Hinsichtlich der Bestandteile der internationalen Anmeldung (Ersatzblatter, die dem Anmeldeamt auf eine 
Aufforderung nach Artikel 14 hin vorgelegt wurden, gelten im Rahmen dieses Berichts als "ursprungiich 
eingereicht" und sind ihm nicht beigefugt, weil sie keine Anderungen enthaiten (Regein 70. 16 und 70.17)): 
Beschreibung, Seiten: 

1-12 ursprungliche Fassung 

Patentanspruche, Nr.: 

1-15 ursprungliche Fassung 

Zeichnungen, Blatter: 

1/2-2/2 ursprungliche Fassung 



2. Hinsichtlich der Sprache: Alle vorstehend genannten Bestandteile standen der Behorde in der Sprache, in der 
die internationale Anmeldung eingereicht worden ist, zur Verfugung oder wurden in dieser eingereicht, sofern 
unter diesem Punkt nichts anderes angegeben ist. 

Die Bestandteile standen der Behorde in der Sprache: zur Verfugung bzw. wurden in dieser Sprache 
eingereicht; dabei handelt es sich urn 

□ die Sprache der Ubersetzung, die fur die Zwecke der internationalen Recherche eingereicht worden ist (nach 
Regel 23.1(b)). 

□ die Veroffentlichungssprache der internationalen Anmeldung (nach Regel 48.3(b)). 

□ die Sprache der Ubersetzung, die fur die Zwecke der internationalen vorlaufigen Prufung eingereicht worden 
ist (nach Regel 55.2 und/oder 55.3). 

3. Hinsichtlich der in der internationalen Anmeldung offenbarten Nucleotid- und/oder Aminosauresequenz ist die 
internationale vorlaufige Prufung auf der Grundlage des Sequenzprotokolls durchgefuhrt worden, das: 

□ in der internationalen Anmeldung in schriftlicher Form enthaiten ist. 

□ zusammen mit der internationalen Anmeldung in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

□ bei der Behorde nachtraglich in schriftlicher Form eingereicht worden ist. 

□ bei der Behorde nachtraglich in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

□ Die Erklarung, daS das nachtraglich eingereichte schriftliche Sequenzprotokoll nicht uber den 
Offenbarungsgehalt der internationalen Anmeldung im Anmeldezeitpunkt hinausgeht, wurde vorgelegt. 

□ Die Erklarung, daf3 die in computerlesbarer Form erfassten Informationen dem schriftlichen 
Sequenzprotokoll entsprechen, wurde vorgelegt. 

4. Aufgrund der Anderungen sind folgende Unterlagen fortgefallen: 



Formblatt PCT/IPEA/409 (Felder l-VIII, Blatt 1) (Jull 1998) 



INTERNATIONALER VOHLAUFIGER 
PRUFUNGSBERICHT 



Internationales Aktenzeichen PCT/DE00/02303 



□ Beschreibung, Selten: 

□ Anspruche, Nr.: 

□ Zeichnungen, Blatt: 

5. □ Dieser Bericht ist ohne Berucksichtigung (von einigen) der Anderungen erstellt worden, da diese aus den 
angegebenen Grunden nach Auffassung der Behorde uber den Offenbarungsgehalt in der ursprunglich 
eingereichten Fassung hinausgehen (Regel 70.2(c)). 

(Auf Ersatzblatter, die solche Anderungen enthalten, ist unter Punkt 1 hinzuweisen;sie sind diesem Bericht 
beizufugen). 



6. Etwaige zusatzliche Bemerkungen: 



V. Begrundete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der erf inderischen Tatigkeit und der 
gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 

1. Feststellung 

Neuheit (N) Ja: Anspruche 1-15 

Nein: Anspruche 

Erf inderische Tatigkeit (ET) Ja: Anspruche 1 -1 5 

Nein: Anspruche 

Gewerbliche Anwendbarkeit (GA) Ja: Anspruche 1-15 

Nein: Anspruche 



2. Unterlagen und Erklarungen 
siehe Beiblatt 



Formblatt PCT/IPEA/409 (Felder l-VIII, Blatt 2) (Juli 1998) 



INTERNATIONALER VORLAUFIGER 
PRUFUNGSBERICHT - BEIBLATT 



Internationales Aktenzeichen PCT/D E00/02303 



zu Punkt V: 

1 . Der Anspruch 1 erfullt die Erfordernisse gemass Artikel 33(2) und (3) PCT aus 
den folgenden Grunden: 

Das Dokument D1= US-A-5502713 offenbart ein Verfahren zur Decodierung von 
Quellensignalen in einem digitalen Ubertragungssystem; in dem Verfahren 
werden in einem Kanaldecodierer zunachst die empfangenen Signale 
vordecodiert und danach in einem Quellendecodierer weiterdecodiert, wobei dem 
Quellendecodierer eine Fehlerverdeckungseinrichtung vorgeschaltet ist. Die 
Erfinder erkennen, dass in einem Mobilfunknetz das bekannte Decodierverfahren 
einen erheblichen Datenstrom zwischen Empfangerstation und TRAU (= 
Transcoder/Rate Adapter Unit) erzeugt. Zur Losung der technischen Aufgabe 
schlagen die Erfinder vor, die Fehlerverdeckung von der eigentlichen 
Quellendecodierung raumlich zu entkoppeln; die Fehlerverdeckung wird am Ort 
der Kanaldecodierung (= am Ort der Empfangerstation) durchgefuhrt, sodass 
keine zusatzlichen Kanalzustandsinformationen mehr an den Quellendecodierer 
(= am Ort der TRAU) weitergeleitet werden. Der Gegenstand des Anspruchs 1 ist 
neu. Da der Gegenstand des Anspruchs fur einen Fachmann nicht naheliegend 
ist, beinhaltet Anspruch 1 eine erfinderische Tatigkeit. 

2. Der Anspruch 9 beansprucht eine Vorrichtung zur Decodierung von codierten, 
uber einen Ubertragungskanal gesendeten Quellensignalen. Da der Gegenstand 
des Vorrichtungsanspruchs 9 dem Verfahrensanspruch 1 entspricht, ist Anspruch 
9 ebenfalls neu und erfinderisch. 



Formblatt PCT/Beiblatt/409 (Blatt 1) (EPA- April 1997) 




PATENT COOPERATION TREATY 

PCT 

^^INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT 

(PCT Article 36 and Rule 70) 



3 T 



Applicant's or agent's file reference 
1999P08093WO 


ir^o niDTuro ArT inw SeeNotificationomansmittaloflnternational Preliminary 
rUKIHER ACHUIN Examination Report (Form PC T/IPEA/416) 


International application No. 

PCT/DE00/02303 


International filing date (day/month/year) Priority date (day/month/year) 

14 July 2000 (14.07.00) 14 July 1999 (14.07.99) 


International Patent Classification (IPC) or national classification and IPC 
G10L 19/00 

RECEIVED 


"Applicant MAY « 0 2002 

SIEMENS AKTIENGESELLSCHAFT Technology ^ ^ 



This international preliminary examination report has been prepared by this International Preliminary Examining Authority 
and is transmitted to the applicant according to Article 36. 



2. This REPORT consists of a total of 



. sheets, including this cover sheet. 



I I This report is also accompanied by ANNEXES, i.e., sheets of the description, claims and/or drawings which have been 
1 — 1 amended and are the basis for this report and/or sheets containing rectifications made before this Authority (see Rule 
70.16 and Section 607 of the Administrative Instructions under the PCT). 



These annexes consist of a total of 



sheets. 



3. This report contains indications relating to the following items: 
Basis of the report 
Priority 

Non-establishment of opinion with regard to novelty, inventive step and industrial applicability 
Lack of unity of invention 

Reasoned statement under Article 35(2) with regard to novelty, inventive step or industrial applicability; 
citations and explanations supporting such statement 

Certain documents cited 

Certain defects in the international application 

Certain observations on the international application 



I 


I2SI 


II 


□ 


III 


□ 


IV 


□ 


V 




VI 


□ 


VII 


□ 


VIII 


□ 



Date of submission of the demand 

1 9 December 2000 ( 1 9. 1 2.00) 


Date of completion of this report 

09 April 2001 (09.04.2001) 


Name and mailing address of the IPEA/EP 
Facsimile No. 


Authorized officer 
Telephone No. 



Form PCT/IPEA/409 (cover sheet) (July 1998) 



INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT 



International application No. 

PCT/DE00/02303 



I. Basis of the report 



1 . Witji regard to the elements of the international application:* 
j the international application as originally filed 

the description: 

pages 1-12 

pages 

pages ^ 



, as originally filed 



, filed with the demand 



, filed with the letter of 



the claims: 

pages 

pages 

pages 

pages 



1-15 



, as originally filed 

, as amended (together with any statement under Article 1 9 

, filed with the demand 



filed with the letter of 



El 



the drawings: 

pages 

pages 

pages 



1/2-2/2 



, as originally filed 
, filed with the demand 



filed with the letter of 



f~] the sequence listing part of the description: 

pages 

pages 

pages 



, as originally filed 



, filed with the demand 



, filed with the letter of 



With regard to the language, all the elements marked above were available or furnished to this Authority in the language in which 
the international application was filed, unless otherwise indicated under this item. 

These elements were available or furnished to this Authority in the following language which is: 

□ 

the language of a translation furnished for the purposes of international search (under Rule 23.1(b)). 

□ 

the language of publication of the international application (under Rule 48.3(b)). 

the language of the translation furnished for the purposes of international preliminary examination (under Rule 55.2 and/ 
or 55.3). 

With regard to any nucleotide and/or amino acid sequence disclosed in the international application, the international 
preliminary examination was carried out on the basis of the sequence listing: 

□ 



□ 
□ 
□ 
□ 

□ 
□ 



contained in the international application in written form, 
filed together with the international application in computer readable form, 
furnished subsequently to this Authority in written form, 
furnished subsequently to this Authority in computer readable form. 

The statement that the subsequently furnished written sequence listing does not go beyond the disclosure in the 
international application as filed has been furnished. 

The statement that the information recorded in computer readable form is identical to the written sequence listing has 
been furnished. 

The amendments have resulted in the cancellation of: 

the description, pages 

the claims, Nos. 

the drawings, sheets/fig 



5 I I This report has been established as if (some of) the amendments had not been made, since they have been considered to go 
1 — beyond the disclosure as filed, as indicated in the Supplemental Box (Rule 70.2(c)).** 

* Replacement sheets which have been furnished to the receiving Office in response to an invitation under Article 14 are referred to 
in this report as "originally filed" and are not annexed to this report since they do not contain amendments (Rule 70.16 
and 70. 17). 

** Any replacement sheet containing such amendments must be referred to under item 1 and annexed to this report. 



Form PCT/IPEA/409 (Box I) (July 1998) 



INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT 



International application No. 
PCT/DE 00/02303 



V. Reasoned statement under Article 35(2) with regard to novelty, inventive step or industrial applicability 
citations and explanations supporting such statement y ' 



1. Statement 

Novelty (N) 

Inventive step (IS) 
Industrial applicability (IA) 



Claims 
Claims 

Claims 
Claims 

Claims 
Claims 



1-15 



1-15 



1-15 



YES 
NO 
YES 
NO 

YES 
NO 



2. Citations and explanations 

1. Claim 1 satisfies the requirements according to PCT 
Article 33(2) and (3). The reasons are as follows: 

US-A-5 502 713 (Dl) discloses a method for decoding 
source signals in a digital transmission system; 
said method involves first pre-decoding the received 
signal in a channel decoder and then further 
decoding it in a source decoder, the source decoder 
being connected upstream of an error-masking device. 
The inventors recognise that, in a mobile radio 
network, the known decoding process generates a 
considerable flow of data between the receiver 
station and TRAU (Transcoder/Rate Adapter Unit) . To 
solve the technical problem, the inventors propose 
to spatially separate the error masking from the 
actual source decoding; the error masking is carried 
out at the place of channel decoding (at the 
receiver station) and, in consequence, no additional 
channel status information is forwarded to the 
source decoder (at the TRAU) . The subject matter of 
Claim 1 is novel. Since the subject matter of the 
claim is non-obvious for a person skilled in the 
art, Claim 1 involves an inventive step. 



Form PCT/IPEA/409 (Box V) (January 1994) 



V 



INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT 



International application No. 
PCT/DE 00/02303 



Claim 9 claims a device for decoding coded source 
signals sent via a transmission channel. Since the 
subject matter of the device Claim 9 is consistent 
with the method Claim 1, Claim 9 is likewise novel 
and involves an inventive step. 



Form PCT/IPE A/409 (Box V) (January 1994) 



GJJBER DIE INTERNATIONALE ZUSMiMl 
DEM GEBIET DES PATENTW^pN 

PCT 

INTERN ATIONALER RECHERCHENBERICHT 

(Artikel 18 sowie Regeln 43 und 44 PCT) 



ENARBEIT 

S 



Aktenzeichen des Anmelders Oder Anwalts 

1999P08093WO 


WEITERES siehe Mitteilung iiber die Ubermittlung des internationalen 

^ " *~ " Recherchenberichts (Formblatt PCT/ISA/220) sowie, soweit 
VORGEHEN zutreffend, nachstehender Punkt 5 


Internationales Aktenzeichen 

PCT/DE 00/02303 


Internationales Anmeldedatum 
(Tag/Mona t/Jahr) 

14/07/2000 


(Fruhestes) Prioritatsdatum (Tag/Monat/Jahr) 

14/07/1999 


Anmelder 

SIEMENS AKTIENGESELLSCHAFT et al . 



Dieser internatlonale Recherchenbericht wurde von der Internationalen Recherchenbehorde erstellt und wird dem Anmelder gemaB 
Artikel 1 8 iibermittelt. Eine Kopie wird dem Internationalen Buro ubermittelt. 

Dieser internationale Recherchenbericht umfaBt insgesamt _J3 Blatter. 

[X| Daruber hinaus liegt ihm jeweils eine Kopie der in diesem Bericht genannten Unterlagen zum Stand der Technik bei. 



1 . Grundlage des Berichts 

a. 



Hinsichtlich der Sprache ist die internationale Recherche auf der Grundlage der internationalen Anmeldung in der Sprache 
durchgefuhrt worden, in der sie eingereicht wurde, sofern unter diesem Punkt nichts anderes angegeben ist. 



□ 



b. 



2. 
3. 



Die internationale Recherche ist auf der Grundlage einer bei der Behorde eingereichten Ubersetzung der internationalen 
Anmeldung (Regel 23.1 b)) durchgefuhrt worden. 

Hinsichtlich der in der internationalen Anmeldung offenbarten Nucleotid- und/oder Aminosauresequenz ist die internationale 
Recherche auf der Grundlage des Sequenzprotokolls durchgefuhrt worden, das 

[_ J in der internationalen Anmeldung in Schriflicher Form enthalten ist. 

| | zusammen mit der internationalen Anmeldung in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

| | bei der Behorde nachtraglich in schriftlicher Form eingereicht worden ist. 

rj bei der Behorde nachtraglich in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

£ [ Die Erklarung, daB das nachtraglich eingereichte schriftliche Sequenzprotokoll nicht iiber den Offenbarungsgehalt der 
internationalen Anmeldung im Anmeldezeitpunkt hinausgeht, wurde vorgelegt. 

j | Die Erklarung, daB die in computerlesbarer Form erfaBten Informationen dem schriftlichen Sequenzprotokoll entsprechen, 
wurde vorgelegt. 

| | Bestimmte Anspruche haben sich als nicht recherchierbar erwiesen (siehe Feld I). 
[ j Mangelnde Einheitlichkeit der Erfindung (siehe Feld II). 



4. Hinsichtlich der Bezeichnung der Erfindung 

fX] wird der vom Anmelder eingereichte Wortlaut genehmigt. 
| | wurde der Wortlaut von der Behorde wie folgt festgesetzt: 



5. Hinsichtlich der Zusammenfassung 

J~y~| wird der vom Anmelder eingereichte Wortlaut genehmigt. 

wurde der Wortlaut nach Regel 38.2b) in der in Feld III angegebenen Fassung von der Behdrde festgesetzt. Der 
| I Anmelder kann der BehOrde inner halb eines Monats nach dem Datum der Absendung dieses internationalen 

Recherchenberichts eine Stellungnahme vorlegen. 

6. Folgende Abbildung der Zeichnungen ist mit der Zusammenfassung zu verflffentlichen: Abb. Nr. ? 



| | wie vom Anmelder vorgeschlagen - j ; keine der Abb. 

|X| weil der Anmelder selbst keine Abbildung vorgeschlagen hat. 
I j weil diese Abbildung die Erfindung besser kennzeichnet. 



Formblatt PCT/ISA/210 (Blatt 1) (Juli 1998) 



INTERN ATIONALER RECHERCHENBERICHT 



jng55e( 



A. KLASSIFIZIERUNG DES ANMELDUNGTOEGENSTANDES 

IPK 7 G10L19/00 H04L1/00 



Nach der Internal ionalen Pate ntklassifikat ion (IPK) Oder nach der nationalen Klassifikation und der IPK 



In tern ationales Aktenzeichen 



B. RECHERCHIERTE GEBIETE 



Recherchierter Mindestprufstoff (Klassifikationssystem und Klassifikationssymbole ) 

IPK 7 G10L H04L 



Recherchierte aber nicht zum Mindestprufstoff gehorende Veroffentlichungen, soweit diese unter die recherchierten Gebiete fallen 



Wahrend der internationalen Recherche konsultierte elektronische Datenbank (Name der Datenbank und evtl. verwendete Suchbegrlffe) 

EPO-Internal , WPI Data, INSPEC 



C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN 



Kategorie 0 Bezeichnung der Veroffentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Telle 



Betr. Anspruch Nr. 



p,x 



WO 99 63520 A (HEINEN STEFAN ; SIEMENS AG 

(DE); XU WEN (DE)) 

9. Dezember 1999 (1999-12-09) 

das ganze Dokument 

EP 0 876 022 A (ALSTHOM CGE ALCATEL) 
4. November 1998 (1998-11-04) 
das ganze Dokument 

WO 96 27183 A (NOKIA TELECOMMUNICATIONS OY 

;VAINI0 JANNE (FI)) 

6. September 1996 (1996-09-06) 

das ganze Dokument 

-/-- 



1,6-9,14 



1-15 



1-15 



LH 



Weitere Veroffentlichungen sind der Fortsetzung von Fetd C zu 
entnehmen 



Siehe Anhang Patentfamilie 



° Besondere Kategorien von angegebenen Veroffentlichungen 

"A* Veroffentlichung, die den allgemeinen Stand der Technik definiert, 
aber nicht als besonders bedeutsam anzusehen ist 

•E' alteres Dokument, das jedoch erst am oder nach dem internationalen 
Anmeldedatum veroffentlicht worden ist 

'L' Veroffentlichung, die geeignet ist, einen Prioritatsanspruch zweifelhaft er- 
scheinen zu lassen, oder durch die das Veroffentlichungsdatum einer 
anderen im Recherchenbericht genannten Veroffentlichung belegt werden 
soli oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie 
ausgefuhrt) 

"O" Veroffentlichung, die sich auf eine mundliche Offenbarung, 

eine Benutzung, eine Ausstellung oder andere MaBnahmen bezieht 

'P* Veroffentlichung, die vor dem internationalen Anmeldedatum, aber nach 
dem bean spruch ten Prioritatsdatum veroffentlicht worden ist 



■T Spatere Veroffentlichung, die nach dem internationalen Anmeldedatum 
oder dem Prioritatsdatum veroffentlicht worden ist und mit der 
Anmeldung nicht kollidiert, sondem nur zum Verstandnis des der 
Erfindung zugrundeliegenden Prinzips oder der ihr zugrundeliegenden 
Theorie angegeben ist 

"X" Veroffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
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Beschreibung 

Verfahren und Vorrichtung zur Decodierung von Quellensignalen 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Decodierung von 
Quellensignalen, die codiert uber einen Ubertragungskanal 
gesendet wurden. Desweiteren betrifft die Erfindung eine 
entsprechende Vorrichtung zur Decodierung der Quellensignale . 
Unter Quellensignalen sind beispielsweise Sprach-, Audio- 
oder Videosignale zu verstehen. Im folgenden wird weitgehend 
von Sprachsignalen ausgegangen. Die Sprachsignale sind 
hierbei aber lediglich als Beispiel zu verstehen. Hiermit ist 
keinerlei Einschrankung der Erfindung in dieser Hinsicht 
verbunden. 



Derartige Verfahren und Vorrichtungen werden derzeit 
ublicherweise bei der Sprachubermittlung in Mobilf unknetzen 
eingesetzt. Mobilf unknetze sind in der Regel so aufgebaut, 
daB in einem vorgegebenen Abstand zueinander mehrere 
Empf anger bzw. Empf anger/Sender-Stationen, sogenannte "base 
transceiver stations" (im folgenden auch BTS) , moglichst 
f lachendeckend angeordnet sind, so daB sich die 
Empf angsbereiche dieser BTS uberlappen. Mehrere dieser BTS 
sind ublicherweise mit einem gemeinsamen sogenannten "base 
station controller" (im folgenden auch BSC) uber Kabel 
verbunden, wobei der Abstand zwischen den BTS und der BSC in 
der Regel mehrere Kilometer betragt. Diese BSC sind dann in 
der Regel wiederum an eine Mobilf unkvermittlungsstelle, das 
sogenannte "mobile switching center" (im folgenden auch MSC) , 
angeschlossen, welche unter anderem fur die Rufleitung, die 
Rufkontrolle sowie fur die Zusammenarbeit mit anderen Netzen, 
beispielsweise normalen Festnetzen oder ISDN, zustandig ist. 

Fur die Ubermittlung uber eine Funkstrecke werden die 
Sprachsignale zunachst in einem Quellenencoder , hier einem 
Sprachencoder , in zeitliche Sprachabschnitte zerlegt, die 
durch verschiedene sogenannte Sprachparameter beschrieben 



2 

werden konnen. Diese reellwertigen Sprachparameter werden 
dann quantisiert. Ein so quantisierter Parameter entspricht 
einem Eintrag in einer Quantisierungstabelle bzw. einem 
Codebuch, wobei der Parameter durch eine bestimmte 
5 Bitkombination reprasentiert wird. Der auf diese Weise 
digital codierte Sprachparameter wird anschliefiend 
weitergeleitet . Bei anderen Quellensignalen findet in 
ahnlicher Form eine Zerlegung in sogenannte quellencodierte 
Parameter oder auch quellencodierte Koef f izienten statt, die 
10 dann weitergeleitet werden. 

Da bei der Obertragung der Parameter uber einen Mobilfunk- 
kanal mit Storungen und Verlusten zu rechnen ist, werden 
diesen codierten Signalen in einem Kanalencoder weitere, 
15 redundante Inf ormationen hinzugefiigt, aus denen auf der 

Empf angerseite Schlusse uber die Korrektheit des empfangenen 
Signals gezogen werden konnen. 

Die uber den Funkkanal empfangenen Daten werden dann in einem 
20 entsprechenden Kanaldecodierer zunachst vordecodiert , wobei 

alle die Daten, die nur fur die Obertragung auf dem Funkkanal 
notig waren, wieder absepariert werden. Hierzu zahlen unter 
anderem die genannten redundanten Inf ormationen, die Aussagen 
uber die Obertragungsqualitat enthalten. Dieser 
25 Kanaldecodierer befindet sich in der Regel am Ort der BTS . 
Die Sprachparameter werden schlieiilich zur endgliltigen 
Decodierung an einen Quellendecoder (bzw. Sprachdecoder) 
weitergeleitet. Dieser Quellendecoder ist ublicherweise 
Bestandteil einer sogenannten TRAU (Transcoder/Rate Adapter 
30 Unit) die von der BTS raumlich getrennt, typischerweise bei 
der BSC oder der MSC, angeordnet ist. Auf diese Weise wird 
die Datenrate zwischen den BTS und der BSC bzw. der MSC 
gering gehalten, wodurch unter anderem die Obertragungskosten 
reduziert werden konnen. 

35 

Bei der Obertragung der Sprachdaten uber einen stark 
gestorten Funkkanal, konnen trotz Fehlerkorrektur im Zuge der 
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Kanaldecodierung noch Restbitf ehler im Bitstrom verbleiben. 
Eine Sprachdecodierung auf Basis dieser gestorten 
Sprachparameter wtirde im allgemeinen zu deutlichen 
Verzerrungen des Ausgangssprachsignals ftihren. Daher sind 
5 zusatzliche Fehlerverdeckungsmafinahmen notwendig, urn die 

subjektiv empfundene Wiedergabequalitat zu verbessern, wobei 
sinnvollerweise die vom Kanaldecodierer ermittelten 
Informationen uber die jeweilige Ubertragungsqualitat bzw. 
die Zuverlassigkeit der decodierten Bits genutzt werden. 

10 

Bei dem bisher bestehenden GSM-Standard wird in der 
Kanaldecodierung fiir jeden Sprachrahmen, das heifit fiir jede 
empfangene Bitfolge, eine kanalabhangige Zuverlassigkeits- 
inf ormation, ein sogenanntes BFI-Flag (bad frame indication) , 

15 erzeugt. Hierzu wird vom Kanaldecoder ein CRC (Cyclic 
Redundancy Check) durchgef uhrt , der uber die auditiv 
wichtigsten, das heifit storempf indlichsten Bits der 
Sprachparameterindizes gebildet wird. Das Ergebnis dieses 
Checks ist eine binare Entscheidung (BFI=0, guter Rahmen; 

20 BFI=1, schlechter Rahmen), die nur 1 Bit benotigt. Dieses 

Flag wird an den Sprachdecoder weitergeleitet und fliefit dort 
in die Decodierung ein, indem bei einem als schlecht 
gekennzeichneten Rahmen die Werte des letzten guten Rahmens 
unmittelbar oder leicht modif iziert , beispielsweise 

25 abgeschwacht, wiederholt werden. Beim Auf einanderf olgen 
mehrerer schlechter Rahmen erfolgt eine Stummschaltung, 
wodurch bei starken Kanalstorungen unter Umstanden so viele 
Signalanteile abgeschnitten werden, dai3 die Verstandlichkeit 
deutlich beeintrachtigt wird. 

30 

Von T. Fingscheidt und P. Vary wurde in dem Artikel "Error 
Concealment by Softbit Speech Decoding", in Proc. of ITG- 
Fachtagung Sprachkommunikation, S. 7 - 10, Frankfurt am Main, 
September 1996, ein vollig neues Fehlerverdeckungsver f ahren 
35 vorgeschlagen . Bei diesem Verf ahren wird die von dem 

Kanaldecoder ermittelte kanalabhangige Zuverlassigkeits- 
inf ormation dazu genutzt, urn zu berechnen, mit welcher 
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Wahrscheinlichkeit ein bestimmter Sprachparameter gesendet 
wurde, bzw. dazu, urn einen Schatzwert des Sprachparameters so 
zu bestimmen, so dafi dieser moglichst gut mit dem tatsachlich 
gesendeten Sprachparameter Obereinstimmt . Im einzelnen wird 
5 hierbei fur jede potentiell gesendete Bitkombination 
berechnet, mit welcher Wahrscheinlichkeit diese 
Bitkombination auf die empfangene Bitkombination iibergegangen 
sein kann. Die Zuverlassigkeitsinf ormation wird hierbei in 
Form von einzelnen Bitf ehlerwahrscheinlichkeiten ermittelt, 

10 wobei zu jedem einzelnen Inf ormationsbit genau eine 

Bitf ehlerwahrscheinlichkeit gehort . Das Paar, bestehend aus 
dem Inf ormationsbit selber und der zugehorigen Bitfehler- 
wahrscheinlichkeit , wird als sogenanntes „Softbit" 
bezeichnet. Diese Softbits mlissen der Fehlerverdeckungs- 

15 einrichtung zur Abschatzung des Sprachparameters zur 
Verfiigung gestellt werden. Bei dieser Art der 
Fehlerverdeckung treten infolge der Schatzung andere 
reelwertige Parameterwerte ( Zwischenwerte ) auf, als in der 
sendeseitigen Quantisierungstabelle enthalten sind, so dafi 

20 eine Codierung des geschatzten Parameterwertes mit Hilfe 

dieser Quantisierungstabelle nicht fehlerfrei moglich ist. 
Deshalb ist diese Einrichtung bislang ublicherweise direkt 
mit dem Sprachdecodierer verbunden, da dieser die geschatzten 
reellwertigen Parameterwerte ohne zusatzliche Verluste 

25 unmittelbar verarbeiten kann. 

Dies fiihrt jedoch zu Schwierigkeiten auf Seiten der 
Basisstation. Aus den obengenannten Griinden befindet sich der 
. Kanaldecodierer, welcher die Zuverlassigkeitsinf ormationen 

30 aus den ubertragenden Signalen gewinnt, am Ort der 

Empf angerstation (BTS) , der Sprachdecodierer jedoch an der 
TRAU, wobei die Obertragungsrate auf der dazwischenliegenden 
Verbindung begrenzt ist. Bei dem derzeitigen GSM-Standard 
liegt die Begrenzung bei 16 bzw. 8 kbit/s (fullrate bzw. 

35 halfrate) , was dem sogenannten 16 bzw. 8 sub-multiplexing 

entspricht. Wenn bei einer Fehlerverdeckung nach dem zuletzt 
beschriebenen Verfahren jedoch ein Softbit durch 
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beispielsweise 4 Bit reprasentiert wird, wiirde dies bei 
Verwendung der nach dem GSM-Standard ublichen 12,2 kbit/s- 
Sprachcodierern bzw. -decodierern insgesamt 12/2 x 4 = 48,8 
kbit/s Datenstrom bedeuten. Eine Obertragung uber eine 
5 ' Datenleitung, welche auf 16 kbit/s beschrankt ist, ist daher 
nicht moglich. 

Die Aufgabe der vorliegenden Erfindung besteht darin, eine 
Alternative zu diesem Stand der Technik zu schaffen. 

10 

Diese Aufgabe wird durch ein Verfahren mit den Merkmalen 
gemafl Patentanspruch 1 bzw. durch eine Vorrichtung mit den 
Merkmalen nach Anspruch 9 gelost. 

15 Entscheidend bei dem neuen Verfahren bzw. der neuen 
Vorrichtung ist die erf indungsgemafie Entkopplung der 
Fehlerverdeckung von der eigentlichen Quellendecodierung . 
Durch die Durchfiihrung der Fehlerverdeckung am Ort der 
Kanaldecodierung, bzw. des Empf angers mussen neben den 

20 quellencodierten Parametern keine zusatzlichen 

Kanalzustandsinf ormationen mehr an den Quellendecodierer 
weitergeleitet werden, so daft der Datenstrom erheblich 
reduziert werden kann. Es ist daher auch bei den bestehenden 
Anlagen und mit den bisherigen Standards moglich, ein 

25 verbessertes Fehlerverdeckungsverf ahren durchzuf iihren, 

welches die kanalabhangigen Zuverlassigkeitsinf ormationen 
effektiver nutzt. 

Die im Fehlerverdeckungsverf ahren geschatzten 
30 quellencodierten Parameter konnen prinzipiell auf beliebige 
Weise an den Quellendekodierer weitergeleitet werden. 
Vorzugsweise werden sie jedoch wie die iibermittelten 
quellencodierten Parameter quantisiert und in der bekannten 
digitalen Form an den Quellendekodierer weitergeleitet, urn 
35 die ubertragenen Datenstrome zu minimieren. Bei entsprechend 
geeignet gewahlter Quantisierung hat sich herausgestellt , dali 
durch diese erneute Quantisierung, im folgenden 
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Requantisierung genannt, keinerlei zusatzliche Verluste oder 
Storungen auftreten. 

Insbesondere hat es sich herausgestellt , daii es vorteilhaft 
ist, wenn zur Quantisierung der geschatzten quellencodierten 
Parameter mindestens die gleichen Quantisierungsstuf en 
verwendet werden, wie ftir die Quantisierung der ursprunglich 
gesendeten quellencodierten Parameter. Bei einer fehlerfreien 
Obertragung wird so automatisch exakt der gesendete 
quellencodierte Parameter reproduziert . Ware dies nicht der 
Fall, so wurden Fehler bei einer ungestorten Ubertragung 
durch die Requantisierung auftreten konnen. 

Verschiedene Untersuchungen und Simulationen haben gezeigt, 
daii es bei Verwendung von Quantisierern mit einer ausreichend 
hohen Quantisierungsrate R ausreicht, wenn fur die 
Requantisierung der geschatzten Parameter exakt der gleiche 
Quantisierer eingesetzt wird, wie auf der Sendeseite. Bei 
gaufiverteilten Parametern ist dies bei senderseitigen 
Quantisierern mit R > 1 Bit/Abtastwert in der Regel moglich. 
Das Kriterium der GauJlverteilung wird dabei von den meisten 
der ubertragenen quellencodierten Parametern in der Regel 
annaherungsweise recht gut erfullt. Es kann daher als 
Quantisierungscodebuch fur den geschatzten Parameter das 
sendeseitig verwendete Codebuch eingesetzt werden. 

Wird auf der Sendeseite ein Quantisierer mit einer Rate von 
R < 1 Bit/Abtastwert verwendet, kann ein Einflufi durch die 
Quantisierung der geschatzten Parameter dadurch gemindert 
30 werden, daii an dieser Stelle ein modif izierter Quantisierer 
mit einer hoheren Rate eingesetzt wird. Das heifit, es wird 
ein Quantisierer gewahlt, der zusatzlich zu den 
Quantisierungsstuf en, die auf der Sendeseite zur Verfiigung 
stehen, weitere Quantisierungsstuf en verwendet. Bei 
35 Verwendung eines Quantisierers auf der Sendeseite mit nur 
R = 1 Bit/Abtastwert ist beispielsweise der Einsatz eines 
Quantisierers mit R = 2 Bit/Abtastwert zur Quantisierung der 
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geschatzten Parameter empf ehlenswert . Hierdurch lassen sich 
auf einfache Weise auch in solchen Fallen zusatzliche 
Storungen durch die Requantisierung auf der Empf angerseite 
recht gut vermeiden. 

5 

Im Rahmen der Weiterentwicklung des Mobilf unkstandards GSM 
wurde inzwischen ein neuer Standard fur die codierte 
Sprachubertragung entwickelt. Hierbei handelt es sich urn 
Codierer bzw. Decodierer (Codec's), die eine an den 

10 Kanalzustand und an die Systemlast angepafite Aufteilung der 
zur Verfugung stehenden Gesamtdatenrate erlauben (adaptive 
multirate codec's; AMR-codec's) . Es wird dabei einerseits der 
Kanalmodus (fullrate 22.8 kbit/s oder half rate 11.4 kbit/s) 
festgelegt, andererseits wird die Quellen- und Kanalcodierung 

15 an die danach zur Verfugung stehende Datenrate angepafit. Das 
heifit, daft wahrend einer Ubertragung in Abhangigkeit von der 
Ubertragungsqualitat des Kanals und der Anzahl der Benutzer, 
die diesen Kanal gleichzeitig belegen, die Codierrate 
geandert wird. Dementsprechend wird auch die Anzahl der 

20 Quantisierungsstuf en bei der Codierung geandert. Es ist daher 
vorteilhaft, wenn auch die Quantisierung der im 
Fehlerverdeckungsverf ahren geschatzten quellencodierten 
Parameter in Abhangigkeit von der aktuellen Codierrate des 
Senders erfolgt. Hierzu wird vorzugsweise ein Quantisierer 

25 gewahlt, der sich an die unterschiedlichen Codierraten des 
Senders anpaiit. 

Die Erfindung wird im folgenden unter Hinweis auf die 
beigefugten Zeichnungen anhand eines Ausf uhrungsbeispiels 
30 naher erlautert. Es zeigen: 

Figur 1 eine schematische Darstellung der Lage und 
Verbindungen der Empfanger (BTS) , der BSC und der 
Mobil funkvermittlungss tat ion (MSC) zueinander, 

35 

Figur 2 eine schematische Darstellung des Signalwegs durch 
die einzelnen Codierer und Decodierer. 



GR 99 P 8093 




8 



Wie Figur 1 vereinfacht zeigt, besteht eine heutzutage 
ubliche, nach dem GSM-Mobi 1 funks tandard betriebene 
Basisstation aus einer BSC 11, an die mehrere BTS 6 uber 
5 Datenleitungen 14 angeschlossen sind. Die BSC 11 ist wiederum 
uber eine Datenleitung 15 mit einer MSC 13 verbunden. Eine 
MSC 13 bedient in der Regel mehrere BSC 11 , was in der Figur 
1 aus Platzgrunden nicht dargestellt ist. 

10 Die BTS 6 sind so voneinander beabstandet auf gestellt, daft 

sich ihre Empf angsbereiche 17 gerade uberlappen, so daft eine 
moglichst f lachendeckende Versorgung mit BTS 6 gegeben ist. 
Befindet sich nun ein Mobiltelefon 1 im Empf angsbereich einer 
BTS 6, so kann es mit dieser BTS 6 uber eine Funkstrecke 17 

15 kommunizieren. Wenn ein aktives Mobiltelefon 1 den 
Empf angsbereich 17 eines BTS 6 verlaftt und in den 
Empf angsbereich 17 eines anderen BTS 6 der gleichen 
Basisstation eintritt, so wird dieses automatisch von der 
zugehorigen BSC 11 erkannt und es findet eine Obergabe von 

20 der einen BTS 6 zur nachsten statt (sogenanntes "handover") . 
Bei einem Obergang von dem Bereich einer Basisstation in eine 
andere Basisstation findet der "handover "-Prozeft mit Hilfe 
der MSC 13 statt; das heiftt, das Gesprach wird automatisch an 
die neue Basisstation mit der anderen BSC 11 ubergeben. 

25 

Der genaue Verlauf eines Sprachsignals vom Mobiltelefon 1 zur 
BSC 11, insbesondere die unterschiedlichen Codier- und 
Decodierstuf en, sind aus der vereinf achten schematischen 
Darstellung Figur 2 zu ersehen. Hierbei ist nur der 
30 Signalaustausch in eine Richtung dargestellt. Ublicherweise 

handelt es sich bei den Codierern bzw. Decodierern jeweils urn 
Codec's, das heiftt kombinierte Codier-/Decodier-Einrich- 
tungen, und bei den Sende- bzw. Empf angseinheiten um 
kombinierte Sende/Empf angseinheiten (transceiver) . 

35 

Wie in Figur 2 dargestellt, wird das Sprachsignal zunachst 
durch einen Sprachcodierer 2 geleitet, in welchem die Sprache 
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in einzelne Sprachparameter zerlegt wird. Jeder Laut wird 
hierbei durch eine bestimmte Anzahl von Sprachparametern 
reprasentiert. Typische Sprachparameter sind in einer 
Darstellung der Sprachsignale beispielsweise der „LPC- 
5 Koef fizient", der „LTP-Index", das „LTP-Gain M sowie die 
„Codebook-Indizes" und das „Codebook-Gain" bzw. in einer 
anderen Darstellung das „LSP-Set", das „Pitch-Delay", der 
„Pitch-Gain", der „Algebraic-Code" und das „Codebook-Gain" . 

10 Diese Sprachparameter werden anschlieflend durch einen 

Quantisierer 3 geleitet und dort in eine Bitkombination 
umgewandelt, das heiflt ein reellwertiger Sprachparameter v 
wird nach der Quantisierung durch die Bitkombination X 
reprasentiert. Je nach Obertragungsrate stehen fur die 

15 einzelnen Parameter unterschiedlich viele Bits zur Codierung 
zur Verfugung. Beim AMR-Standard stehen insgesamt zur 
Sprachubertragung acht verschiedene Ubertragungsmoden mit 
Datenraten zwischen 12.2 kbit/s und 4.75 kbit/s zur Wahl . 

20 Vom Quantisierer 3 werden die Sprachparameter v in der 

digitalen Darstellung X an einen Kanalcodierer 4 iibermittelt, 
welcher den Daten die fiir die Ubertragung benotigten 
Kanalinf ormationen hinzuftigt. Dies sind unter anderem 
redundante Daten, die es dem Empfanger ermoglichen, die 

25 Richtigkeit der empfangenen Daten zu prufen und ggf . 

Obertragungsf ehler zu korrigieren. Von einer Sendeeinheit 5 
bzw. einem Transceiver werden dann uber einen Funkkanal 16 
die Funksignale an ein Empf angselement 7, beispielsweise eine 
Antenne mit einem Demodulator und/oder Entzerrer, der BTS 6 

30 gesendet . 

In der BTS 6 gelangen die empfangenen Signale S zunachst in 
einen Kanaldecodierer 8, welcher die empfangenen Signale S 
vordecodiert . Bei der Vordecodierung werden aus den Signalen 
35 S Zuverlassigkeitsinf ormationen gewonnen, die mit der 

Obertragungsqualitat korreliert sind. Hierbei kann es sich 
beispielsweise urn Ergebnisse aus Paritats-Checks handeln. 
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Diese zusatzlich gewonnenen Inf ormationen uber den 
Kanalzustand werden gemeinsam mit den im Kanaldecodierer 8 
ermittelten, empfangenen Sprachparametern an eine 
Fehlerverdeckungseinrichtung 9 tibermittelt . Dies wird in 
5 Figur 2 durch zwei Pfeile zwischen dem Kanaldecoder 8 und der 
Fehlerverdeckungseinrichtung 9 verdeutlicht . Am Ausgang des 
Kanaldecoders 8 liegt der uber den Funkkanal empfangene 
Sprachparameter noch in digital codierter Form vor, das heifit 
er wird durch eine Bitkombination X' dargestellt, welche bei 
10 einer fehlerfreien Ubertragung mit der gesendeten 
Bitkombination X ubereinstimmt . 

Die Fehlerverdeckungseinrichtung 9 arbeitet im vorliegenden 
Ausfiihrungsbeispiel nach dem im Stand der Technik genannten 

15 Fehlerverdeckungsverf ahren von T. Fingscheidt und P. Vary. 
Bei diesen Verfahren wird mit Hilfe der Zuverlassigkeits- 
inf ormationen zunachst fur jedes einzelne Bit der Kombination 
X'ermittelt, mit welcher Wahrscheinlichkeit es fehlerhaft 
ubertragen wurde. Diese Wahrscheinlichkeit ist alleine vom 

20 Zustand des Kanals abhangig, Zusatzlich konnen in dem 

Fehlerverdeckungsverf ahren Inf ormationen eingebracht werden, 
die von der ursprunglichen Quelle des empfangenen Signals 
abhangen. Hierbei handelt es sich beispielsweise um 
Wahrscheinlichkeiten, mit denen ein bestimmter Parameter und 

25 somit eine bestimmte Bitkombination sendeseitig auftreten 

kann. Diese Auf trittswahrscheinlichkeiten konnen im vorhinein 
mit Hilfe einer reprasentativen Sprachdatenbasis bestimmt 
werden und in Tabellen abgelegt sein. Weiterhin konnte 
berucksichtigt werden, mit welcher Wahrscheinlichkeit zwei 

30 bestimmte Parameter bzw. Bitkombinationen direkt 
auf einanderf olgen, um so Korrelationen zwischen 
auf einanderf olgenden empfangenen Sprachrahmen 
mitzuberucksichtigen . 

35 Aus den genannten Einzelwahrscheinlichkeiten, die entweder 
kanal- oder quellenabhangig sind, wird dann entweder ein 
Parameter v abgeschatzt, der mit groiiter Wahrscheinlichkeit 
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dem ursprunglich gesendeten Sprachparameter v entspricht 
(maximum-a-posteriori-Schatzung) , oder es wird eine Schatzung 
durchgefiihrt, bei der der mittlere quadratische Fehler der 
moglichen Abweichungen des geschatzten Parameters v vom 
5 " gesendeten Parameter v minimal ist (mean-square-Schatzung) . 

Der von der Fehlerverdeckungseinrichtung 9 geschatzte 
reellwertige Parameter v wird dann vor der Ubermittlung an 
den an der BSC 11 angeordneten Sprachdecoder 12 erneut durch 

10 einen Quantisierer 10 geleitet, welcher in gleicher Weise wie 
der Quantisierer 3 auf der Sendeseite arbeitet und den 
reellwertigen Parameter v in eine digitale Bitkombination X 
umwandelt. Anstelle der von dem Kanaldecoder ermittelten 
Bitkombination X' fiir den empfangenen Parameter erhalt 

15 folglich der Sprachdecoder 12 nun eine in der gleichen Weise 
codierte Bitkombination X , welche den von der 
Fehlerverdeckung abgeschatzten Sprachparameter v 
reprasentiert , der mit grofiter Wahrscheinlichkeit mit dem 
gesendeten Sprachparameter v ubereinstimmt , bzw. mit dem 

2 0 geringsten Fehler davon abweicht. 

Bei dem Quantisierer 10 in der BTS 6 handelt es sich im 
vorliegenden Ausf uhrungsbeispiel urn das exakt gleiche Modell 
wie bei dem Quantisierer 3 im Mobiltelefon 1. Es handelt sich 
25 hierbei urn libliche Codec's, beispielsweise AMR-oder FR(Full 
Rate) -Codec ' s im GSM-Standard . Dem Quantisierer 10 stehen 
auch die gleichen Codebiicher zur Verfiigung wie dem 
Quantisierer 3. 

30 Es wird noch einmal darauf hingewiesen, dafi die Erfindung 
nicht auf das dargestellte konkrete Ausf uhrungsbeispiel 
beschrankt ist. So ist prinzipiell auch ein Einsatz in 
Anlagen moglich, die nicht nach dem GSM-Standard, sondern 
beispielsweise nach neueren, derzeit noch in der Entwicklung 

35 befindlichen Standards, wie dem UMTS-Standard, arbeiten. 

Ebenso muJ3 sich der Quellendecodierer 12 nicht zwingend in 
der BSC 11 befinden, sondern kann als eigenstandige Einheit, 
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alleine oder mit anderen Funktionseinheiten kombiniert, 
beispielsweise in Form der sogenannten TRAU, vor oder hinter 
der BSC angebrdnet sein. Insbesondere kann anstelle des 
Verfahrens nach Fingscheidt und Vary auch ein anderes 
5 Fehlerverdeckungsverf ahren verwendet werden, das mit Hilfe 
der Zuverlassigkeitsinf ormationen den gesendeten 
quellencodierten Parameter schatzt, das heifit den empfangenen 
Parameter mit Hilfe der Zuverlassigkeitsinf ormation so 
korrigiert, dafi er dem vermutlich richtigen gesendeten 
10 Parameter entspricht. Des weiteren ist, wie bereits oben 

erwahnt, die Erfindung nicht auf Sprachsignale beschrankt, 
sondern kann auch bei beliebigen anderen Quellensignalen 
eingesetzt werden. 

15 Mit dem erf indungsgemaflen Verf ahren bzw. der Vorrichtung wird 
auch bei sehr schlechten Funkkanalen eine verbesserte 
Ubertragungsqualitat erzielt, da die vom Kanaldecodierer 
erhaltenen kanalabhangigen Zuverlassigkeitsinf ormationen 
sowie die quellenabhangigen Inf ormationen erheblich besser 

20 ausgenutzt werden, urn auftretende Fehler zu eliminieren. 
Durch die spezielle raumliche Anordnung der 
Fehlerverdeckungseinrichtung sowie den nachgeschalteten 
Quantisierer kann dies ohne eine Erhohung der Datenrate 
zwischen dem Kanaldecodierer und dem Quellendekodierer 

25 erfolgen. 
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Patent anspruche 

1. Verfahren zur Decodierung von Quellensignalen, 

bei dem zunachst die empf angenen Signale (S) in einem 
5 Kanaldecodierer (8) vordecodiert werden und dabei aus den 

empf angenen Signalen (S) quellencodierte Parameter ermittelt 
werden, die an einen raumlich von dem Kanaldecodierer (8) 
getrennten Quellendecodierer (12) weitergeleitet und dort 
weiterdecodiert werden, 
10 wobei bei der Vordecodierung aus den empf angenen Signalen (S) 
Zuverlassigkeitsinformationen gewonnen werden, die mit der 
Ubertragungsqualitat korreliert sind, 

und wobei mit Hilfe dieser Zuverlassigkeitsinformationen in 
einem Fehlerverdeckungsverf ahren aus den empfangenen 
15 quellencodierten Parametern die gesendeten quellencodierten 
Parameter geschatzt werden, 

dadurch gekennzeichnet, daii die Fehlerverdeckung am 
Ort des Kanaldecodierers (8) durchgefiihrt wird und die 
geschatzten quellencodierten Parameter an den 
20 Quellendecodierer (12) weitergeleitet werden. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
dali die geschatzten quellencodierten Parameter zur 
Weiterleitung an den Quellendecodierer (12) quantisiert 

25 werden, 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, dali zur Quantisierung der geschatzten 
quellencodierten Parameter mindestens die gleichen 

30 Quantisierungsstuf en verwendet werden, wie fur die 

Quantisierung der gesendeten quellencodierten Parameter. 

4. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch 
gekennzeichnet, dafi zur Quantisierung der geschatzten 

35 quellencodierten Parameter zusatzlich zu den 

Quantisierungsstuf en, die fur die Quantisierung der 
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gesendeten quellencodierten Parameter verwendet werden, 
weitere Quantisierungsstuf en verwendet werden. 

5. Verfahren nach einem der Ansprtiche 1 bis 4, dadurch 
5 gekennzeichnet, dafi die Quantisierung der geschatzten 

quellencodierten Parameter in Abhangigkeit von der aktuellen 
Codierrate des Senders (1) erfolgt. 

6. Verfahren nach einem der Ansprtiche 1 bis 5, dadurch 
gekennz e i chne t , dafi mit Hilfe des empfangenen Parameters 
und der Zuverlassigkeitsinf ormationen empf angsseitig fur 
mindestens einen der sendeseitig moglichen quellencodierten 
Parameter ermittelt wird, mit welcher Wahrscheinlichkeit 
dieser tatsachlich gesendet wurde, und dann unter 
Berticksichtigung dieser Wahrscheinlichkeiten die gesendeten 
quellencodierten Parameter geschatzt werden. 

7. Verfahren nach einem der Ansprtiche 1 bis 6, dadurch 
ge kenn z e i chne t , daii ein quellencodierter Parameter in 

20 Form einer Bitkombinationen codiert ist und fur jedes Bit 

eine zugehorige Bitf ehlerwahrscheinlichkeit ermittelt wird, 
mit deren Hilfe der gesendete quellencodierte Parameter 
geschatzt und anschlieflend der geschatzte quellencodierte 
Parameter quantisiert und in Form einer entsprechenden 

25 Bitkombination weitergeleitet wird. 

8. Verfahren nach einem der Ansprtiche 1 bis 7, dadurch 
gekennzeichnet, dafi die quellencodierten Parameter 
entsprechend dem GSM-Standard codiert sind. 

30 

9. Vorrichtung zur Decodierung von codierten, iiber einen 
• Ubertragungskanal gesendeten Quellensignalen, 

mit einem Kanaldecodierer (8), welcher die empfangenen 
Signale (S) vordecodiert und dabei aus den empfangenen 
35 Signalen (S) quellencodierte Parameter ermittelt und 
Zuverlassigkeitsinf ormationen gewinnt, die mit der 
Ubertragungsqualitat korreliert sind, 
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und mit einem raumlich von dem Kanaldecodierer (8) getrennt 
angeordneten Quellendecodierer (12), an den die 
quellencodierten Parameter weitergeleitet werden und der die 
quellencodierten Parameter weiterdecodiert, 
5 und mit einer Fehlerverdeckungseinrichtung (9), welche unter 
Berucksichtigung der Zuverlassigkeitsinf ormationen aus den 
empfangenen quellencodierten Parametern die gesendeten 
quellencodierten Parameter schatzt, 

dadurch gekennzeichnet, dafi die Fehlerverdeckungs- 
10 einrichtung (9) am Ort des Kanaldecodierers (8) angeordnet 
ist, und die geschatzten quellencodierten Parameter an den 
Quellendecodierer (12) weitergeleitet werden. 

10. Vorrichtung nach Anspruch 9, gekennzeichnet durch 

15 einen Quantisierer (10), der die geschatzten quellencodierten 
Parameter zur Weiterleitung den Quellendecodierer (12) 
quantisiert . 

11. Vorrichtung nach Anspruch 9 oder 10, dadurch 

20 gekennzeichnet, dafi der Quantisierer (10) mindestens die 
gleichen Quantisierungsstuf en aufweist, wie ein Quantisierer 
(3) der auf der Sendeseite die quellencodierten Parameter vor 
dem Senden quantisiert. 

25 12. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 9 bis 11, dadurch 
gekennzeichnet, dafi der Quantisierer (10) mehr 
Quantisierungsstuf en aufweist, als der auf der Sendeseite 
befindliche Quantisierer (3) . 

30 13. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 9 bis 12, dadurch 
gekennzeichnet, dafi der Quantisierer (10) sich an 
unterschiedliche Codierraten des Senders (1) anpafit. 

14. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 8 bis 13, dadurch 
35 gekennzeichnet, dafi der Kanaldecodierer (8) an einer 
Basis-Transceiver-Station (BTS, base transceiver station) 
eines Mobilf unknetzes angeordnet ist. 
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15. Vorrichtung nach einem der Anspruche 9 bis 14, dadurch 
gekennzeichne t , dafi der Quantisierer (10) ein Standard- 
GSM-Quantisier ist . 
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Zusammenf as sung 

Verfahren und Vorrichtung zur Decodierung von Quellensignalen 

5 ' Beschrieben wird ein Verfahren und eine Vorrichtung zur 
Decodierung von codierten, liber einen Ubertragungskanal 
gesendeten Quellensignalen. Hierbei werden zunachst die 
empfangenen Signale (S) in einem Kanaldecodierer (8) 
vordecodiert und dabei aus den empfangenen Signalen (S) 

10 quellencodierte Parameter ermittelt, die an einen raumlich 
vom Kanaldecodierer (8) getrennten Quellendecodierer (12) 
weitergeleitet und dort weiterdecodiert werden. Bei der 
Vordecodierung werden aus den empfangenen Signalen (S) 
Zuverlassigkeitsinf ormationen gewonnen, die mit der 

15 Ubertragungsqualitat korreliert sind. Mit Hilfe dieser 
Zuverlassigkeitsinf ormationen werden in einem 
Fehlerverdeckungsverf ahren aus den empfangenen 
quellencodierten Parametern die gesendeten quellencodierten 
Parameter geschatzt. Die Fehlerverdeckung wird dabei bereits 

20 am Ort des Kanaldecodierers (8) durchgefiihrt und die 
geschatzten quellencodierten Parameter werden an den 
Quellendecodierer ( 12 ) weitergeleitet . 
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